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1. Concepts fondamentaux de l'algèbre 

1.1. Nombres réels 
 

Propriétés des nombres opposés  

aa
abba

baabba
aa

−=−
=−−

−=−=−
=−−

)1(
))((

)()()(
)(

 

( 3) 3
( 2)3 (2 3) 2( 3)
( 2)( 3) 2 3
( 1)(3) 3

− − =
− = − ⋅ = −
− − = ⋅
− = −

 

Notation des inverses  

a
a 11 =−  1 12

2
− =  

Soustraction et division  
( )
1

a b a b

a b a
b

− = + −

⎛ ⎞÷ = ∗⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
3 7 3 ( 7)

13 7 3
7

− = + −

⎛ ⎞÷ = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Propriétés des quotients  
a c
b d
ad a
bd b
a a a
b b b

a c a c
b b b
a c ad bc
b d bd
a c ac
b d bd
a c ad
b d bc

=

=

−
= = −

−
+

+ =

+
+ =

⋅ =

÷ =

 

2 6
5 15
2 3 2
5 3 5
2 2 2
5 5 5

2 9 2 9 11
5 5 5 5
2 4 2 3 5 4 26
5 3 5 3 15
2 7 14
5 3 15
2 7 2 3 6
5 3 5 7 35

=

⋅
=

⋅
−

= = −
−

+
+ = =

⋅ + ⋅
+ = =

⋅

⋅ =

÷ = ⋅ =

 

Définition de la valeur absolue  
Si  0a ≥  alors a a=  3 3=  

Si  0a <  alors  a a= −  3 ( 3) 3− = − − =  

Distance entre A et B 
 

( ),d A B b a= −  ( )3, 5 3 ( 5) 3 5 2 2d − − = − − − = − + = =  

Notation scientifique 
 

10na c= ×  2513 5.13 10= ×  
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1.2. Puissances et racines 
 

Notation an  
...na a a a a a= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  33 3 3 3 27= ⋅ ⋅ =  

Exposants négatifs ou nuls  
0 1

1n
n

a

a
a

−

=

=
 

0

3
3

3 1
15
5

−

=

=
 

Règles de calcul des puissances  

( )
( )

1

m n m n

nm mn

n n n

n n

n

m
m n

n n m

a a a

a a

ab a b

a a
b b

a a
a a

+

−
−

=

=

=

⎛ ⎞⎛ ⎞ = ⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

= =

 

( )

3 4 3 4 7

43 3 4 12

3 3 3 3

3 3

3

5
5 3

3 3 5

2 2 2 2 128

2 2 2 4096

(20) (2 10) 2 10 8 1000 8000

2 2 8
5 5 125

2 12 4
2 2

+

⋅

−
−

⋅ = = =

= = =

= ⋅ = ⋅ = ⋅ =

⎛ ⎞ = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

= = =

 

Théorème des exposants négatifs  
m n

n m

n n

a b
b a
a b
b a

−

−

−

=

⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

2 2

2 2

2 2 2

2 2

2 1 2 1 9 9
3 1 3 4 1 4
2 2 3 9
3 3 2 4

−

−

− −

−

÷
= = × =

÷

⎛ ⎞ = = =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Propriétés de 
n

  

( )n
n

n n

n n

a a

a a

a a

=

=

=

si 0a ≥  ou 0a <  et n impair 

( )2

3 3

44

5 5

2 2

( 2) 2 2

=

=

− = − =

 

Règles de calcul des racines  
n n n

n
n

n

m n mn

ab a b

a a
b b

a a

= ⋅

=

=

 
3 3

3
3

6 63 6

50 2 25 25 2 5 2

5 5 5
8 28

64 64 2 2

= ⋅ = =

= =

= = =

 

Définition des exposants rationnels  

( )

1/

1//

n n

nm n n m m

a a

a a a

=

= =
 

1/3 3

53/5 3 3 1/5

2 2

2 2 (2 )

=

= =
 

 
 



Formulaire 
 
 
 

© M.Etienne/sept. 05  Page -- 3 - 

1.3. Expressions algébriques 
 

Identités remarquables  
( )( ) 22 yxyxyx −=−+  

( ) 222 2 yxyxyx +±=±  

( ) 32233 33 yxyyxxyx ±+±=±  
( )( )2233 yxyxyxyx ++−=−  
( )( )2233 yxyxyxyx +−+=+  

 

2 2 2

2 2 2 2

3 3 2

3 2

3 2

(2 3)(2 3) (2 ) 3 4 9
(2 3) (2 ) 2(2 )(3) (3) 4 12 9
(2 3) 8 36 54 27
8 27 (2 3)(4 6 9)
125 1 (5 1)(25 5 1)

a a a a
a a a a a
a a a a

a a a a
a a a a

+ − = − = −

− = − + = − +

+ = + + +

− = − + +

+ = + − +

 

 
1.4. Expressions fractionnaires 
 

Fractions rationnelles  
2

2

6 5 4
9

x x
x
− +
−

 
Où 3x ≠ ±  
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2. Equations et inéquations 

2.1. Equations 
 

Résolution d'une équation contenant des fractions rationnelles 

 
 

1. Déterminer le ppmc des 
fractions rationnelles 
 
2. Trouver les valeurs de la 
variable qui annulent le ppmc 
 
3. Multiplier chaque terme de 
l'équation par le ppmc et 
simplifier 
 
4. Résoudre l'équation obtenue 

 
 

 
2.2. Applications 
 

Résolution de problèmes d'application 

 

 

1. Lire plusieurs fois 
soigneusement le 
problème 
 
2. Choisir une/des lettre(s) 
qui représente(nt) la/les 
quantité(s) inconnue(s) 
 
3. Faire éventuellement un 
dessin avec des légendes 
 
4. Dresser une liste des 
faits connus et des 
relations concernant la/les 
quantité(s) inconnue(s) 
 
5. Formuler une ou 
plusieurs équations qui 
décrivent précisément ce 
qui est énoncé avec les 
mots 
 
6. Résoudre l'équation 
 
7. Contrôler les solutions 
en les injectant dans les 
équations de base 
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2.3. Equations du 2ème degré 
 

Théorème du produit égal à 0  
0pq =  si 0p =  ou 0q =  3 0 0,0 5 0⋅ = ⋅ =  

Equation du 2ème degré particulière  
2x d=  alors x d= ±  2 23 9, 3 9= − =  

Compléter le carré 
(Ajouter le carré de la moitié du coefficient de x) 

2 2
2

2 2
2

2 2

2 2

k kx kx x

k kx kx x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

2 2
2

2 2
2

3 33
2 2

3 33
2 2

x x x

x x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

Formule de résolution de l'équation du 2ème degré 
2 4

2
b b acx

a
− ± −

=  
 

 
2.4. Inéquations 
 

Intervalles  
a x b
a x b
a x b
a x b
x a
x a
x b
x b

x

< <
≤ ≤
≤ <
< ≤
>
≥
<
≤

−∞ < < ∞

 

] [
[ ]
[ [
] ]
] [
[ [
] [
] [

;

;

;

;

;

;

;

;

a b

a b

a b

a b

a

a

b

∞

∞

−∞

−∞ ∞

 

Propriétés des inégalités  
  et  , alors 
 ,  alors  et 

  et 0 , alors  et 

  et 0, alors  et 

Si a b b c a c
Si a b a c b c a c b c

a bSi a b c ac bc
c c

a bSi a b c ac bc
c c

< < <
< + < + − < −

< > < <

< < > >

  

2 5 ,  5 9 ,  2 9
2 9 5 9 , 2 3 9 3

2 52 9 5 9 , 
9 9

2 52( 9) 5( 9) , 
9 9

< < <
+ < + − < −

⋅ < ⋅ <

− > − >
− −

 

Propriétés des valeurs absolues  

 ou 

a b b a b

a b a b a b

< ≡ − < <

> ≡ < − >
 

2 3 3 2 3

2 1 2 1 ou 2 1

< ≡ − < <

− > ≡ − < − >
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2.5. Compléments sur les inéquations 
 

Méthode de résolution des inéquations du 2ème degré 
 

 
 

 

 

1. Lire la donnée 
 
2. Rendre nul un des côtés 
 
3. Factoriser 
 
4. Définir les intervalles 
 
5. Effectuer le tableau des signes et  
trouver les solutions 

 

Propriétés supplémentaires des inéquations 

2 2

1 1 0  , alors 

                               0

                               0

Si a b
a b

a b

a b

< < >

< <

< <

 2
2

1 1 1 0 4 , alors 
1/ 4

1                              0 4

1                              0 4

Si
x x

x

x

< < >

⎛ ⎞< <⎜ ⎟
⎝ ⎠

< <
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3. Fonctions et graphiques 

3.1. Systèmes de coordonnées rectangulaires 
 

Formule de la distance  
1 1 1 2 2 2

2 2
1 2 2 1 2 1

( , ) , ( , )

( , ) ( ) ( )

P x y P x y

d P P x x y y= − + −
 

1 2

2 2
1 2

( 3,6) , (5,1)

( , ) (5 ( 3)) (1 6) 9.43

P P

d P P

−

= − − + − ≈
 

Formule du point milieu  
1 2 1 2;

2 2
x x y yM + +⎛ ⎞

⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
3 5 6 1 7; 1;
2 2 2

M − + +⎛ ⎞ ⎛ ⎞=⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
3.2. Représentations graphiques d'équations 
 

Equation standard d'un cercle  

2 2

2 2 2

( ; ) , ( ; )

( ) ( )

( ) ( )

C h k P x y

r x h y k

r x h y k

= − + −

= − + −

 2 2

2 2 2

( 2;3) , (4;5)

(4 2) (5 3) 40

( ) ( ) 40

C P

r

r x h y k

−

= + + − =

= − + − =

 

 
3.3. Droites 
 

Définition de la pente de la droite  
1 1 1 2 2 2

2 1

2 1

( ; ) , ( ; )P x y P x y
y ym
x x
−

=
−

 
1 2( 1;4) , (3;2)

2 4 1
3 ( 1) 2

P P

m

−
−

= = −
− −

 

Equation d'une droite exprimée en fonction de sa pente 
1 1 1

1 1

( ; )
( )

P x y
y y m x x− = −

 1
1(1;3) , 
2

13 ( 1)
2

P m

y x

=

− = −
 

Recherche de l'équation d'une droite passant par deux points 

1. Equation en fonction de la pente 
2. Effectuer les multiplications 
3. Mettre sous la forme ax by n+ =  
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Passage de l'équation cartésienne d'une droite à sa forme réduite 
  ax by c

y mx b
+ = →
= +

 
2 5 8

2 8
5 5

x y

y x

− =

⎛ ⎞= + −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Théorème sur les pentes des droites parallèles 
1 2m m=   

Théorème sur les pentes des droites perpendiculaires 
1 2 1m m = −   

 
3.4. Définition d'une fonction 
 

Définition d'une fonction  

 

 

Définition du graphique d'une fonction 
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Test de la droite verticale  

 

Fonctions croissantes, décroissantes et constantes 
( ) ( ) si 
( ) ( ) si 
( ) ( ) quels que soient x et y

f x f y x y
f x f y x y
f x f y

< <
> <
=

 
 est croissante
 est décroissante
 est constante

f
f
f

 

Définition d'une fonction du premier degré 

 

Deuxième définition d'une fonction  

 
 

3.5. Représentation graphique de fonctions 
 

Fonctions paires et impaires  
( ) ( )
( ) ( )

f x f x
f x f x
− =
− = −

 
 est une fonction paire
 est une fonction impaire

f
f

 

Translations, étirement, 
compression 

 

( )
( )
( )
( )
( ) avec 1
( ) avec 0 1
( ) avec 1
( ) avec 0 1

y f x c
y f x c
y f x c
y f x c
y cf x c
y cf x c
y f cx c
y f cx c

= +
= −
= −
= +
= >
= < <
= >
= < <

 

Translation verticale vers le haut
Translation verticale vers le bas
Translation horizontale vers la droite
Translation horizontale vers la gauche
Etirement vertical
Compression verticale
Compression horizontale
Etirement horizontal
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3.6. Fonctions du 2ème degré 
 

Définition de la fonction du 2ème degré 
Une fonction f est une fonction du 2ème degré si 2( )f x ax bx c= + + , où a,b et c sont des nombres 
réels avec 0a ≠ .  

Equation standard d'une parabole verticale 

2

( ; )
( )

S h k
y a x h k= − +

 

2

3 1;
2 2

3 12( )
2 2

S

y x

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

= − −

 

Théorème donnant l'abscisse du sommet d'une parabole 
2

2

y ax bx c
b
a

= + +

−
 

22 8 3
8 2
4

y x x= + +

− = −
 

Théorème du maximum et du minimum 

2
b
a

−  
0,  maximum
0,  minimum

Si a
Si a

<
>

 

Relations entre les différentes formes d'une fonction du 2ème degré 
2

1 2

2

( )

( )( )

y a x h k

y a x x x x

y ax bx c

= − +

= − −

= + +

 1 1

1 2

2

:  h et k dans la forme

sec   : /

:  , ( )
2

sec   : ,

:  , ( )
2

4sec  
2

Sommet

Inter tions Ox x h k a
x xSommet h k f h

Inter tions Ox x x x
bSommet h k f h
a

b b acInter tions Ox
a

= ± −
+

= =

=

= − =

− ± −
=

 

 
3.7. Opérations sur les fonctions 
 

Définition d'une fonction composée  
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3.8. Fonctions réciproques 
 

Définition d'une fonction bijective  

 

 

Test de la droite horizontale  

 

Théorème : Les fonction croissantes ou décroissantes sont bijectives 

 

Définition de la fonction réciproque  

 

Théorème sur les fonctions réciproques 

 

 

Domaine de définition et ensemble image de f et f-1 
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Marche à suivre pour déterminer f-1 
 
1. Vérifier que f est une fonction 
bijective partout dans son 
domaine de définition. 
 
2. Résoudre l'équation 

( )y f x= par rapport à x, pour 
obtenir une fonction de la forme 

1( )x f y−= . 
 
 
 
 
 
 
3. Vérifier les conditions figurant 
dans le théorème sur les 
fonctions réciproques 

 
 

3.9. Variation 
 

Variations directement/inversement proportionnelles 
y kx

ky
x

=

=
 

2c r
UI
R

π=

=
 

Marche à suivre pour résoudre des problèmes de proportionnalités 

 
 
 



Formulaire 
 
 
 

© M.Etienne/sept. 05  Page -- 13 - 

4. Fonctions polynomiales et rationnelles 

4.1. Fonctions polynomiales de degré supérieur à 2 
 

Formules f(x)  
Degré 0
Degré 1
Degré 2

 
0

1 0
2

2 1 0

( )
( )

( )

f x a
f x a x a

f x a x a x a

=
= +

= + +

 

Théorème de la valeur intermédiaire pour les fonctions polynomiales 

 
 

4.2. Propriétés de la division 
 

Algorithme de la division des polynômes 

 

Théorème du reste  
Si un polynôme f(x) est divisé par x c− , alors le reste est f(c). 

Théorème du diviseur  
Un polynôme a un diviseur x c− si et seulement si ( ) 0f c = . 
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Marche à suivre pour la division par x c−  

 
 

4.3. Zéros de polynômes 
 

Théorème fondamental de l'algèbre  

 

Théorème de la factorisation complète des polynômes 

 

Théorème sur le nombre maximal de zéros d'un polynôme 
Un polynôme de degré 0n > a au plus n zéros complexes différents. 

Théorème sur le nombre exact de zéros d'un plynôme 
Si f(x) est un polynôme de degré 0n >  et si un zéro de multiplicité m est compté m fois, alors f(x) 
a exactement n zéros. 
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Règle des signes de Descartes  

 

Théorème sur les bornes des zéros réels des polynômes 
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4.4. Zéros complexes et rationnels de polynômes 
 

Théorème sur les paires de zéros conjugués d'un polynôme 

 

Théorème relatif à la décomposition d'un polynôme en un produit de facteurs du 
premier et du deuxième degré 

 

Théorème sur les zéros rationnels d'un polynôme 

 
 

4.5. Fonctions rationnelles 
 

Définition d'une asymptote verticale  

 

Définition d'une asymptote horizontale 
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Théorème des asymptotes horizontales 

 

Tendances de x  

 

Marche à suivre pour représenter le graphique d'une fonction rationnelle 
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5. Fonctions exponentielles et fonctions logarithmiques 

5.1. Fonctions exponentielles 
 

Théorème : Le fonctions exponentielles sont bijectives 
( ) xf x a=  1 2

1 2

1 2

1 2

 ,  alors 

 ,  alors 

x x

x x

Si x x a a

Si a a x x

≠ ≠

= =
 

Formule de l'intérêt composé  

1
nt

n
iC C
n

⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
 

Méthode de résolution des équations exponentielles 
1. Exprimer les deux membres avec la 
même base 
2. Bijectivité 
4. Résoudre 

 

 
5.2. La fonction exponentielle naturelle 
 

Le nombre e  
11 2.71828

n

e
n

⎛ ⎞+ → ≈⎜ ⎟
⎝ ⎠

 Lorsque n →∞  

Définition de la fonction 
exponentielle 

 

La fonction exponentielle naturelle f est définie par ( ) xf x e=  pour tout nombre réel x. 
 

5.3. Fonctions logarithmiques 
 

Définition de loga  
Soit a un nombre réel positif différent de 1. Le logarithme de base a de x est défini par 

log  si y
ay x x a= =  pour tout x>0 et tout nombre réel y. 

Propriétés de logax  

log

log 1 0
log 1

log
a

a

a
x

a
x

a

a x

a x

=
=

=

=

 

5

3

10
3

2 2
log 7

log 1 0
log 10 1

log 8 log 2 3

5 7

=

=

= =

=

 

Théorème: les fonctions logarithmiques sont bijectives 
( ) logaf x x=  1 2 1 2

1 2 1 2

 ,  alors log log
 log log ,  alors 

a a

a a

Si x x x x
Si x x x x

≠ ≠

= =
 

Définition du logarithme décimal  
10log log  pout tout 0x x x= >  10log 5 log 5 =  
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Définition du logarithme naturel  
ln log  pout tout 0ex x x= >  ln 5 log 5 e=  

 
5.4. Propriétés des logarithmes 
 

Règle de calcul des logarithmes 
(Egalement valable pour les logarithmes naturels) 

log ( ) log log

log log log

log ( ) log

a a a

a a a

c
a a

uw u w
u u w
w

u c u

= +

⎛ ⎞ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

 

5 5 5

5 5 5

4
5 5

log (2 3) log 2 log 3
2log log 2 log 3
3

log (2 ) 4log 2

⋅ = +

⎛ ⎞ = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

=

 

Erreurs à ne pas commettre  

( )
log ( ) log log
log log log

a a a

a a a

u w u w
u w u w
+ ≠ +

− ≠ −
 

 

 
5.5. Equations exponentielles et logarithmiques 
 

Théorème: Formule de changement de base 
loglog
log

a
b

a

uu
b

=  10
2

10

log 5log 5
log 2

=  

Erreurs à ne pas commettre  
log log
log
log log ( )
log

a
a

a

a
a

a

u u
b b
u u b
b

⎛ ⎞≠ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

≠ −
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6. Systèmes d'équations et d'inéquations 

6.1. Systèmes d'équations 
 

Marche à suivre pour la résolution par substitution de deux équations à deux inconnues 

 
 

6.2. Systèmes d'équations linéaires à deux inconnues 
 

Théorème sur les systèmes équivalents 

 

Caractéristiques d'un système de deux équations linéaires à deux inconnues 
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6.3. Systèmes d'équations linéaires à plus de deux inconnues 
 

Méthode de résolution par élimination 

 

Définition d'une matrice  

 

Théorème des transformations des lignes d'une matrice 
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Forme échelonnée d'une matrice  

 

Marche à suivre pour trouver la forme échelonnée d'une matrice 

 
 
6.4. Fractions partielles 
 

Marche à suivre pour trouver la décomposition en fractions partielles 
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6.5. Systèmes d'inéquations 
 

Marche à suivre pour représenter graphiquement l'ensemble des solutions d'une 
inéquation en x et y 

 
 

 
6.6. Programmation linéaire 
 

Marche à suivre pour résoudre un problème de programmation linéaire 

 
 
6.7. Le calcul matriciel 
 

Définition de l'égalité et de l'addition de matrices 

 
 

Formulaire 
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Théorème des propriétés des matrices 

 

Définition du produit d'un nombre réel et d'une matrice 

 

Théorème des propriétés des matrices 

 

Marche à suivre pour calculer le produit de deux matrices 

 

Définition du produit d'une matrice  

 
 



Formulaire 
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6.8. L'inverse d'une matrice 
 

Définition de l'inverse d'une matrice  

 

Calcul de l'inverse d'une matrice 2x2  

 
 

Formulaire 
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6.9. Déterminants 
 

Définition du déterminant d'une matrice NxN 

 

Définition des mineurs et des cofacteurs 

 

Théorème du développement des déterminants 

 

Matrice avec une ligne de zéros  

 

Théorème de l'inversibilité d'une matrice 

 
 

6.10. Propriétés des déterminants 
 

Théorème des transformations de lignes et de colonnes d'un déterminant 

 

Théorème des lignes identiques  

 

Règle de Cramer (forme générale)  

 
 


